© R^PUBLIQUE FRANpAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



© DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1 



(22) Date de depot : 23.08.94. 


(Fj) Demandeur(s) : GAUCHET FABIEN — FR. 


(go) Prlorlte : 


Q) lnventeur(s) : GAUCHET FABIEN et GRAMMONT 
w PAUL 


(43) Date de la mlse a disposition du public de la 
demande : 01.03.96 Bulletin 96/09. 




(§6) Llste des documents cites dans le rapport de 
recherche prelim In aire : Ce dernier n'a pas ete 
e~tabli a la date de publication de la demande. 




(So) References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 


(73) Tltulalre(s) : 

(74) Mandatalre : REGIMBEAU. 



@ PROTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL. 

(57) ^invention concern e un dispositif de prothese de dis- 
qDe intervertebral pour le corps humain, plus partlculiere- 
ment destine a I'etage lombaire, caracterise en ce qu'il est 
oonstitue de deux capsules deformables 1 disposees sy- 
metriquement par rapport au plan sagittal median des ver- 
tebres, chaque capsule comprenant deux plateaux rigides 
munis de moyens d'ancrage dans les vertebras adjacen- 
tes t les plateaux etant relies par une enveloppe deformable 
5 de maniere a constituer une enceinte a volume variable 
10, chaque enceinte etant rernplie par un fluide a faible 
compressibilite. L'enveloppe deformable est constitute 
d'une double panoi et, fa parol interieure 5e etant constituee 
par un soufflet a ondes multiples, la paroi exterieure 5f 
etant constituee par un soufflet a une seule onde. 
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PROTHESE DE DISQUE INTERVERTEBRAL 

L/invention concerne un dispositif constituant une prothfcse de disque 
intervertebral, plus particuli&rement destin6e £ la zone lombaire de la colonne 
vertebrate du corps humain, le dispositif comportant deux capsules £ volume 
variable. 

5 La d6g6n6rescence des disques intervertebraux de la region lombaire de la 
colonne vertebrate du corps humain, en particulier entre les vertGbres L4-L5 et 
L5-S1 peut conduire £ des situations invalidantes n6cessitant ('ablation du 
disque. II est alors n6cessaire soit de bloquer le couple dq vertdbres en cause 
pour interdire tout mouvement relatif (arthrod£se) soit de remplacer le disque 

10 par une prothgse. 

On connaTt des dispositifs constituant des prothdses de disques intervertebraux, 
tel celui d6crit dans le document EP0304305, compose de deux capsules 
cylindriques d6formables en fibres composites inertes, les capsules renfermant 
un gel thixotropique et etant relives chacune £ un reservoir ferm6 par une 

15 membrane auto-obturable. Ces capsules ind6pendantes sont introduites vides ou 
partiellement remplies chacune dans un forage pratique sensiblement 
paraltelement aux plateaux vertebraux dans le disque d6t6rior6 Iaiss6 en place, 
le gel etant introduit ensuite dans chaque capsule £ I'aide d'une seringue 
perforant la membrane de chaque reservoir. Les inconv6nients de ce dispositif 

20 sont nombreux et nous en citerons quelques uns. Le disque intervertebral 
original etant perform perd I'essentiel de ses caract6ristiques de resistance, 
imposant aux capsules la totality de la transmission des efforts, en particulier 
des efforts de compression dont divers essais et mesures ont montre qu'il 
atteignent et d6passent 350 daN dans la zone lombaire. Ces efforts induisent 

25 dans le gel des pressions superieures £ 100 b qui ne sont pas supportables par 
les membranes auto-obturables. Les capsules une fois en place fonctionnant £ 
volume constant ne peuvent permettre qu'une faible amplitude du mouvement 
relatif des vert£bres adjacentes, tr&s 6loign6e de I'amplitude normale. 
L'invention se propose 'de rem£dier £ ces inconv6nients en pr6voyant un 

30 dispositif de prothfise de disque intervertebral, plus particulierement destine £ la 
zone lombaire de la colonne vertebrale du corps humain, constitue de deux 
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capsules dtformables dispostes dans I'espace intervertebral symttriquement par 
rapport au plan sagittal mtdian des vertebras adjacentes, le volume des 
capsules pouvant ttre rtduit pour faciliter Introduction, caracttrist en ce que 
chaque capsule est constitute de deux plateaux rigides, paralltles en I'absence 
5 de contraintes exttrieures, munis de moyens d'ancrage dans les verttbres 
adjacentes et relits par une enveloppe dtformable de manure £ constituer une 
enceinte ttanche d volume variable, chaque enceinte ttant remplie par un fluide 
d faible compressibility. 

[/invention prtvoit tgalement que I'enveloppe dtformable est constitute d'une 
10 double paroi, la paroi inttrieure ttant constitute par un soufflet a ondes 
multiples, la paroi exttrieure ttant constitute par un soufflet a une seule onde, 
la paroi inttrieure et la paroi exttrieure pouvant ttre constitutes de mattriaux 
difftrents. 

Une autre caracttristique de I'invention est que, pour chaque capsule, des 

15 moyens sont prtvus pour limiter les emplacements relatifs des plateaux, ces 
moyens ttant situts £ I'inttrieur de chaque enceinte ttanche. Dans un forme 
possible de la rtalisation, les moyens sont constituts pour un plateau par une 
protubtrance de forme cylindrique t base circulaire cooptrant avec un logement 
cylindrique a base circulaire de I'autre plateau, un jeu radial ttant prtvu pour 

20 permettre un dtbattement angulaire relatif et une variation de distance des 
plateaux, Dans une autre forme possible, les moyens sont constituts par une 
rotule raccordte a Tun des plateaux, cette rotule cooptrant avec un logement 
cylindrique d base circulaire de I'autre plateau, un jed ttant prtvu pour 
permettre une variation de distance des plateaux. 

25 L'invention est tgalement caracttriste en ce que Tun des deux plateaux 
constituant chaque capsule est muni de moyens pour remplir, vider et obturer 
I'enceinte. Dans une forme prtftrentielle, les moyens sont constituts par un 
conduit amtnagt dans le volume du plateau, ce conduit dtbouchant $ Tune de 
ses extrtmitts dans I'enceinte et t I'autre extrtmitt vers I'exttrieur, cette 

30 dernitre extrtmitt ttant munie d'un bouchon, le conduit ttant muni d'un clapet 
anti retour interdisant le reflux du fluide hors de I'enceinte, le clapet pouvant 
ttre neutralist pour vider I'enceinte. 
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Une autre caracteristiqu de I'invention est que les enveloppes deformables sont 
raccordees par soudure ou par collage sur les plateaux. 

L'invention est encore caracterise en ce que le fluide a faible compressibilite est 
obtenu par le melange d'un liquide et d'un gaz faiblement soluble dans le 
5 liquide. 

Enfin, I'invention prevoit que les deux capsules peuvent etre reliees par 
I'intermediaire de leurs plateaux, les deux plateaux possedant les conduits etant 
relies rigidement ensembles, les deux plateaux sans conduit etant relies 
rigidement ensembles, et que les conduits peuvent etre reunis pour assurer 
10 I'intercommunication libre des deux enceintes. 

il est decrit ci-apres en reference aux dessins annexes une forme preferentielle 
de I'invention. 

La figure 1 represente une capsule apres coupe dans le plan transversal. 

La figure 2 represente deux capsules comportant des plateaux relies rigidement. 

15 En reference a la figure 1, I'ensemble d'une capsule 1 est constitue de deux 
plateaux 2 et 3 ayant la forme de disques a faces paralleles d'axe 4, munis de 
moyens d'ancrage connus en soi (non represents) pour assurer la cohesion 
avec les plateaux vertebraux des vertebres adjacentes et reunis par une 
enveloppe deformable 5 constitute de deux parois 5e et 5f de forme generale 

20 cylindrique a base circulaire d'axe 4 au moyen des collerettes 5a et 5b 
raccordees sur les plateaux constituant ainsi une enceinte etanche de volume 
10. La deformation de I'enveloppe dans le sens preferentiel de la direction de 
I'axe 4 est obtenu de maniere connue en soi par un formage en ondes 5c de la 
paroi interieure et en une onde unique de la paroi exterieure. La geometrie de 

25 I'enveloppe ainsi obtenue autorise a la fois une variation de I'espace entre les 
plateaux 2, 3 et une variation angulaire entre ces memes plateaux qui peuvent 
alors supporter un non parallelisme. Les materiaux utilises doivent evidemment 
etre biocompatibles, tels les alliages inoxydables 316 LVM, les alliages titane- 
vanadium-aluminium ou cobalt-chrome. 

30 De maniere a soulager I'enveloppe d'une contrainte de cisaillement transversal 
qui resulterait du deplacement relatif des plateaux parallelement a leurs faces 
dans des direction opposees, le plateau 2 est muni d'une tige cylindrique 6 se 
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terminant par une rotule 7 d'axe 4 dont le diametre est sup6rieur au diametre de 
la tige 6, la rotule 7 coop6rant avec le logement cylindrique 8 d'axe 4 attenant 
au plateau 3. Ce dispositif anti cisaillement autorise une variation de la distance 
des plateaux 2 et 3 dont le minimum est impose par le choix de la distance D 
5 entre la rotule 7 et le fond du logement 8. II autorise egalement tout mouvement 
de rotation autour du centre 7a de la rotule 7. La conjugaison de ces 
mouvements permet d'accompagner le deplacement relatif des vertebres 
adjacentes. Le dispositif anti cisaillement 6tant log6 £ I'int6rieur de I'enceinte 
etanche 10, les particules qui r6sulteront de I'usure inevitable du dispositif ne 

10 peuvent pas §tre diss6min6es dans le corps. Dans une autre forme possible de 
I'invention, la rotule est remplacSe par un corps cylindrique coop6rant avec le 
logement 8 un jeu radial 6tant pr6vu entre le corps cylindrique et le logement 
pour autoriser les debattements angulaires entre les deux plateaux 
Pour permettre £ I'ensemble des deux capsules de supporter les efforts de 

15 compression qui tendent £ rapprocher les deux vertebres adjacentes et 
d'accompagner les 6carts angulaires apparaissant entre les plateaux vertebraux, 
le volume 10 est rempli d'un fluide £ faible compressibility permettant de 
restituer la fonction d'absorption des chocs assume par le disque intervertebral 
sain et de permettre une variation de distance entre les plateaux 2 et 3. Le taux 

20 de compressibility est contrdie par la proportion du melange d'un liquide et d'un 
gaz non soluble dans le liquide. 

Le plateau 2 comprend un conduit 9 dont I'extremite debouchant sur I'exterieur 
est fernr»6e par un bouchon 14. Le conduit 9 d6bouche dans le volume 10 par 
un orifice 11. Entre I'orifice 11 et le bouchon 14 est place une bille 12 pouss6e 

25 par un ressort 13 sur un siege 12a, I'ensemble constituant un clapet anti retour 
interdisant au fluide contenu dans le volume 10 de s'6vacuer lorsqu'on retire le 
bouchon 14. Un dispositif (non repr6sent6) d'introduction ou d'6vacuation du 
liquide ou du gaz contenu dans le volume 10 se fixe en lieu et place du bouchon 
14 et comprend une protuberance 6cartant la bille 12 de son siege 12a, 

30 neutralisant ainsi la fonction anti retour. 

La figure 2 montre les deux capsules reliees rigidement par leurs plateaux 
homologues. La liaison peut etre d6montable par des moyens connus non 
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repr6sent6s. Un conduit 17a r6uni les deux conduits 17 et 17b assurant ainsi 
('intercommunication des volumes 16 et 16a par I'interm6diaire des orifices 15 
et 15a. Apr6s remplissage par le fluide faiblement compressible, la fonction 
amortisseur de choc est conserv6e alors que le debattement angulaire relatif des 
5 plateaux dans le sens transversal est augmente par rapport d ce qui est obtenu 
avec deux capsules independantes. 

Deux capsules, reli6es ou non, sont mises en place entre les plateaux 
vert6braux de fagon sym6trique au plan sagittal median des vertSbres. Pour 
faciliter cette introduction, le volume 10 est partiellement rempli de fluide 

10 faiblement compressible. Apr6s mise en place, le complement de fluide est 
introduit, restituant ainsi I'espace intervertebral et assurant I'ancrage des 
plateaux dans les vertdbres. La presence de la paroi ext6rieure 5e protege les 
tissus environnants des deteriorations qui pourraient Stre provoqu6es par le 
rapprochement des ondes 5c au cours de la deformation de I'enveloppe 5 et des 

15 projections de fluide qui pourraient resulter d'une fuite dans la paroi int6rieure. 
La paroi int£rieure assure la resistance aux pressions regnant dans le volume 10 
en fonctionnement et est r6alisee dans un materiau plus resistant que la paroi 
exterieure qui n'a qu'un rdle d'6cran. 
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REVENPICATIQN$ 

1. Dispositif de prothtse de disque intervertebral, plus particulitrement destint 
& la zone lombaire de la colonne verttbrale du corps humain, constitut de deux 
capsules dtformables dispostes dans I'espace intervertebral symttriquement par 

5 rapport au plan sagittal mtdian des verttbres adjacentes, le volume des 
capsules pouvant §tre rtduit pour faciliter Introduction, caracttrist en ce que 
chaque capsule est constitute de deux plateaux rigides, paralltles en I'absence 
de contraintes exttrieures, munis de moyens d'ancrage dans les verttbres 
adjacentes et relics par une enveloppe dtformable de manitre £ constituer une 
10 enceinte ttanche d volume variable, chaque enceinte ttant remplie par un fluide 
& faible compressibility. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracttrist en ce que I'enveloppe 
dtformable est constitute d'une double paroi, la paroi inttrieure ttant constitute 
par un soufflet d ondes multiples, la paroi exttrieure ttant constitute par un 

15 soufflet d une seule onde. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracttrist en ce que la paroi inttrieure et 
la paroi exttrieure sont constitutes de mattriaux difftrents. 

4. Dispositif selon la revendication 1 caracttrist en ce que pour chaque capsule, 
des moyens sont prtvus pour limiter les dtplacements relatifs des plateaux, ces 

20 moyens ttant situts £ I'inttrieur de chaque enceinte ttanche. 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracttrist en ce que les moyens sont 
constituts pour un plateau par une protubtrance de forme cylindrique d base 
circulaire cooptrant avec un logement cylindrique d base circulaire de I'autre 
plateau, un jeu radial ttant prtvu pour permettre un dtbattement angulaire 

25 relatif et une variation de distance des plateaux. 

6. Dispositif selon la revendication 4 caracttrist en ce que les moyens sont 
constituts par une rotule raccordte 3 Tun des plateaux, cette rotule cooptrant 
avec un logement cylindrique t base circulaire de I'autre plateau, un jeu ttant 
prtvu pour permettre une variation de distance des plateaux. 

30 7. Dispositif selon la revendication 1 caracttrist en ce que Tun des deux 
plateaux constituant chaque capsule est muni de moyens pour remplir, vider et 
obturer I'enceinte. 
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8. Dispositif selon la revendication 7 caract6ris6 en ce que les moyens soot 
constitu6s par un conduit am6nag6 dans le volume du plateau, ce conduit 
d6bouchant d Tune de ses extr6mit6s dans I'enceinte et d I'autre extr6mit6 vers 
I'ext6rieur, cette derni6re extr6mit6 6tant munie d'un bouchon, le conduit 6tant 

5 muni d'un clapet ami retour interdisant le reflux du fluide hors de I'enceinte, le 
clapet pouvant 6tre neutralist pour vider I'enceinte. 

9. Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que les enveloppes 
dtformables sont raccord6es par soudure sur les plateaux. 

10. Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que les enveloppes 
10 d6formables sont raccordtes par collage sur les plateaux. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6 
en ce que le fluide d faible compressibility est obtenu par le melange d'un liquide 
et d'un gaz faiblement soluble dans le liquide. 

15 12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6 
en ce que les deux capsules sont relives par I'interm6diaire de leurs plateaux, les 
deux plateaux poss6dant les conduits 6tant relics rigidement ensembles, les 
deux plateaux sans conduit 6tant reli6s rigidement ensembles, 
13. Dispositif selon la revendication 12 caract6ris6 en ce que les conduits sont 
r6unis pour assurer ('intercommunication libre des deux enceintes. 



08/26/2003, EAST Version: 1.04.0000 



2723841 



FIG. 1 
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